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Kontekst, w jakim chcemy rozwaza¢ zjawiska i prawa chemiczne, powinien
by¢ jak najbardziej bliski uczniom. Trzeba zdawa¢ sobie sprawe, ze na przykiad
najnowsze, rewelacyjne osiggniecia chemii kosmetykow, takie, jak: koenzym
Q10, kolagen, proretinol, wykorzystywane w kremach dla cery dojrzatlej, nie sg
dla nich tak ciekawe, jak sklad i dzialanie tonikéw dla skéry z tradzikiem czy
samoopalaczy. Rezerwuarem ciekawych zagadnien do wykorzystania w czeéci
nawiazujacej (tzw. pytan angazujacych) moga by¢ ksigzeczki typu ,Dlaczego
pingwinom nie marzng stopy?” [1-3]. To w nich mozna znalez¢ kwestie typu:

- Dlaczego klej typu ,,super glue” nie przykleja si¢ do wnetrza swojej tub-

ki? (warunki polimeryzacji)

- Dlaczego sprzedawane na jarmarkach balony napompowane helem fla-
czejg szybciej niz te napelnione powietrzem? (teoria atomistyczno-czg-
steczkowa, polimery)

- Dlaczego herbatnik pozostawiony na noc jest rano miekki, a bagietka
twarda? (higroskopijno$¢, weglowodany)

- Dlaczego podgrzany zélty ser staje sie ciagnacy? (bialka, struktury
zwiazkéw organicznych)

Interesujace tematy mozna réwniez znalezé w mass mediach (prasie co-

dziennej, telewizji), czasopismach popularno-naukowych, Internecie'.

Ponizej przedstawiono liste prawie 60 pytan angazujacych opracowanych
przez nauczycieli chemii i studentéw przygotowujacych si¢ do zawodu nauczy-
ciela w ramach projektu ESTABLISH w roku 2011. Cz¢$¢ z nich jest stosun-
kowo czesto stosowana w polskich szkolach, cz¢s¢ moze by¢ inspiracja. Wiele
z nich odnosi si¢ w jaki$ sposob do nowej podstawy programowej dla zakresu
podstawowego chemii w liceum. Celem tych pytan jest zainteresowanie ucznia
tematyka lekcji i zmobilizowanie do podjgcia dziatan badawczych (przeszuki-
wania literatury przedmiotu i eksperymentowania). Podzial na dyscypliny jest
w tym przypadku czysto umowny.

Chemia nieorganiczna

1. Dlaczego sl pozostawiona bez zamkniecia staje si¢ wilgotna?
2. Czy rury aluminiowe mozna czysci¢ ,,Kretem”? Dlaczego?

3. Dlaczego diament jest bezbarwny, a grafit szary, cho¢ to ten sam pierwia-
stek?

4. Po co kura dziobie pobielone $ciany?

" Przyklady takich tematéw opracowane przez polskich nauczycieli zostaly oméwione
w nastepnych rozdziatach
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11.

12.
13.

14.

Jak usung¢ plamy z lapisu?

Dlaczego ,wybuchowe cukierki” strzelaja w ustach?
Czy magnes przycigga monety? Dlaczego?
Dlaczego rtec jest cieczg a inne metale nie?

Jak oczys$ci¢ srebrne sztuéce? Czy pomaga wlozenie do roztworu soli ku-
chennej w naczyniu aluminiowym?

. Dlaczego nie nalezy gotowa¢ kwasnych potraw w naczyniach aluminio-
wych?

Dlaczego czajnik do gotowania wody pokrywa si¢ kamieniem? Jaki to ka-
mien?

Jak walczy¢ z nadkwasotg zotadka i zgaga?

Dlaczego w przypadku niektérych proszkéw do pieczenia z piekarnika uno-
si si¢ zapach amoniaku?

Dlaczego miedziane dachy przybieraja z uptywem czasu zielong barwe?

Chemia organiczna

15.
16.
17.
18.
19.
20.
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22.
23.
24.
25.

26
27

Dlaczego mleko kwasnieje?

Dlaczego stare masfo §mierdzi?

Dlaczego pokrzywa parzy?

Dlaczego mozemy odzywial si¢ skrobig, a celulozg nie?

Jak to sie dzieje, ze kwiaty pachng? Dlaczego majg rézne zapachy?
Dlaczego sok z cytryny ma kwasny smak?

. Czym mozna usung¢ plamy na dloniach powstate przy obieraniu warzyw ?
Dlaczego po wylaniu na skére alkoholu odczuwamy chtéd?

Jak i czym usung¢ plame z oleju silnikowego?

Po co wrzuca si¢ pare ziarenek ryzu do solniczki? Dlaczego?

Dlaczego zgnieciona pileczka ping-pongowa wrzucona do goracej wody od-
zyskuje pierwotny ksztatt?

. Dlaczego czosnek uzyty do kiszenia zuru zmienia kolor na zielony?

. Dlaczego woda utleniong polewa si¢ rang, a spirytusem salicylowym tylko
obmywa wokol?

Interdyscyplinarne (w tym: chemia fizyczna, biochemia, biologia, fizyka)
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. Dlaczego mydlo myje?

. Dlaczego ciasto drozdzowe ros$nie? A kruche lub biszkopt? - czy w ten sam
sposob?
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30.

31.

32.
33.

34.

35.
36.

37

38.

39.
40.
41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.
49.

50.

Dlaczego igla do szycia umieszczona na powierzchni wody tonie, a nattusz-
czona nie?

Dlaczego po ukgszeniu osy przyklada si¢ na rane plasterek cebuli, a w przy-
padku pszczoly kompres z sody oczyszczone;j?

Dlaczego krowa daje biate mleko chociaz je zielong trawe?

Dlaczego kawa Inka pozostawiona w otwartym pojemniku z czasem zbryla
si¢ i twardnieje?

Dlaczego herbata z cytryng jest zolta, a bez cytryny ta sama herbata jest
brazowa?

Dlaczego dzieci pija mleko, a dorosli nie?

Dlaczego kropla wody szybciej wyparuje z powierzchni o temp. 80°C niz
300°C?

. Dlaczego szybciej zamarznie woda wstawiona do zamrazalnika jesli jej pier-

wotna temperatura wynosita 80°C niz ta o temperaturze poczgtkowej 20°C?

Dlaczego migso szybciej rozmarza pozostawione w wodzie, niz na powie-
trzu w tej samej temperaturze?

Jak zmienia si¢ pH jamy ustnej po zjedzeniu positku? Dlaczego?

Dlaczego tak chetnie siggamy po chipsy?

Czy to prawda, ze promieniowanie jonizujgce zle wptywa na zywe organi-
zmy? Dlaczego?

Dlaczego welniany sweterek nie nasigka tak tatwo wodg jak baweiniana
bluzka?

Dlaczego wedlina niskiej jako$ci po zamrozeniu i odmrozeniu juz nie sma-
kuje tak, jak wcze$niej?

Dlaczego w trakcie pieczenia ciasta drozdzowego nie nalezy otwierac pie-
karnika?

Bialko jaja kurzego $ciana si¢ w podwyzszonej temperaturze, a mleko nie.
Dlaczego?

Jak dziata wegiel aktywny w filtrze do wody? Czy w ten sam sposob dziala
wegiel leczniczy?

Dlaczego przetwory owocowe przygotowuje sie¢ w wysokiej temperaturze?
Dlaczego galaretka zastyga w niskiej temperaturze?

Jak powstaje pianka na kawie Cappuccino? Co si¢ dzieje przy ubijaniu $mie-
tany? Dlaczego robi si¢ sztywna? A przy ubijaniu biatek? Czy to ten sam
proces?

Dlaczego prazona kukurydza ,strzela”?
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51. Dlaczego niebo jest niebieskie, cho¢ powietrze przezroczyste, a kosmos
czarny ¢

52. Czym jest ogien?

53. Dlaczego szklana butelka z Colg pozostawiona na dtuzszy czas w zamrazal-
niku peknie, a plastikowa nie?

54.Z czego sklada si¢ mleko? A z czego kozuch na nim?

55. Po co przykrywa si¢ wode podgrzewang na makaron?

56. Dlaczego talerz z metalicznym zdobieniem (srebrnym , ztotym) wywoluje
w kuchence mikrofalowej charakterystyczne blyski, a n6z czy widelec nie?

57. Dlaczego zachodzace storice ma barwe czerwong a nie 261ty jak przez reszte
dnia?

Warte rozwazenia propozycje eksperymentéw badawczych opartych na
kontek$cie znanym uczniom z Zycia codziennego mozna pozyskaé z zasobow
Internetu. Na przyklad, na swojej stronie prof. Derek Cheung [4] opisuje do-
$wiadczenia wykonywane w Hong Kongu z poszczegélnymi grupami wieko-
wymi:
14-letni uczniowie

- Poréwnanie stosunku “koszt - skuteczno$¢” roznych srodkéw na zgage.

- Badanie wla$ciwosci korozyjnych substancji stosowanych w zyciu co-

dziennym (np. Coca Cola, detergenty, srodki do czyszczenia kanaliza-
cji).
15-letni

- Badanie wplywu temperatury na reakcje Mg z H,O.

- Hodowanie krysztatéw CuSO, (optymalizacja procesu).
16-letni

- Identyfikacja nieznanej substancji na podstawie analizy jakosciowe;.

- Okreslenie masy CaCO, w skorupce jajka.
17-letni

- Okreslanie zawarto$ci witaminy C w napojach.

- Okreslanie zawartosci SO, w winie.

- Poréwnanie energii uzyskiwanej przez organizm z réznego rodzaju

margaryn.

- Poréwnanie skutecznoéci wskaznikéw kwasowo-zasadowych uzyska-

nych z réznych warzyw i owocow.

- Poréwnanie wlasciwosci katalitycznych katalazy wyekstrahowanej z sa-

taty i kapusty.
18-letni
- Badania stopnia nienasycenia olejow
- Okreslanie zawarto$ci miedzi w monetach
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- Ekstrakcja jodu z wodorostow.

- Badanie wtasciwosci redukujgcych zielonej herbaty.
- Okreslanie masy CaCO, w papierze.

- Okreslanie zawartosci CO, w napojach.

Te tematy moga si¢ przydaé takze przy planowaniu pracy metoda projek-

tow w polskiej szkole. Oczywiscie ich realizacja zalezy od wielu czynnikow:
zainteresowan uczniéw, zasobow szkoty i srodowiska, wiedzy i umiejetnosci

nauczyciela.

Literatura

1. O’Hare, M., Dlaczego pingwinom nie zamarzajg stopy?, Wydawnictwo In-
signis, 2009

2. O’Hare, M., Czy niedzwiedzie polarne czujg si¢ samotne? i 101 innych in-
trygujacych pytan, Wydawnictwo Insignis, 2009

3. O’Hare, M., Czy jest co$, co jada osy? i 101 innych intrygujacych pytan,
Wydawnictwo Insignis, 2010

4. Inquiry-based laboratory work in chemistry. Teacher’s guide, przegladano

02.03.2012 http://www3.fed.cuhk.edu.hk/chemistry/files/DerekCheung.pdf

25


http://www3.fed.cuhk.edu.hk/chemistry/files/DerekCheung.pdf

