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Czy potwierdzenie eksperymentalne hipotezy badawczej oznacza udowod-
nienie teorii?

Czasami moze si¢ wydawal, ze metoda naukowa jest jedna i prosta: od
postawienia hipotezy, po jej udowodnienie lub obalenie. Niestety, tak nie jest,
czgsciowo dlatego, ze badania naukowe w niektorych naukach, na przyktad
humanistycznych i spotecznych, rzadko wymagajg stawiania hipotezy, a raczej
opierajg si¢ na obserwacji i analizie rzeczywistosci [1].

Wyréznia si¢ dwie gtéwne metody badan:

- obserwacja - jest planowanym i systematycznym gromadzeniem faktéw po-
taczonym z ich analizg. Obserwacj¢ cechuje brak ingerencji badacza w pro-
ces, ktory jest analizowany.

- eksperyment - polega na wprowadzeniu przez badacza zaplanowanej zmia-
ny jednego czynnika lub grupy czynnikéw w badanym procesie, przy jed-
noczesnym monitoringu pozostaltych czynnikéw. Istotng cechg prawidtowo
prowadzonego eksperymentu jest minimalizowanie wplywow zmiennych
niezaleznych, zakldcajacych pomiar zmiennej zalezne;.

Ale takze dlatego, ze potwierdzenie hipotezy w wyniku danego ekspery-
mentu nie jest rGwnoznaczne z udowodnieniem jej prawdziwosci. Weryfikacja
hipotezy polega na wykonaniu do$wiadczen sprawdzajacych efekty przewidy-
wane przez t¢ hipoteze. Falsyfikacja (zaprzeczenie) hipotezy w jednorazowych
badaniach obala ja. To oczywiste, ze hipoteza powinna wyjasnia¢ poprawnie
wszystkie przypadki, jakich dotyczy. Natomiast potwierdzenie sprawdzanej hi-
potezy w tych badaniach nie oznacza stwierdzenia jej prawdziwosci, ale jedynie
jej wsparcie. A to miedzy innymi dlatego, Ze zawsze istnieje mozliwos¢, ze w ko-
lejnych badaniach w przyszloéci kto$ tej hipotezie doswiadczalnie zaprzeczy.
Oczywiscie, w przypadku prostych hipotez, odnoszacych si¢ do bardzo waskie-
go i dobrze poznanego zakresu wiedzy chemicznej (stosowanych w sytuacjach
edukacyjnych) powyzsze zastrzezenie moze wydac si¢ nieco zbyt wyrafinowane.
Czy proces naukowy jest liniowy?

W wielu publikacjach dydaktycznych proces naukowy i oparta na nim me-
toda problemowa nauczania przedmiotdw przyrodniczych i $cistych (rys.1) ma
przebieg liniowy [2]. To uproszczony obraz. Bez analizy wynikow na kilku eta-
pach i zwigzanych z tym kolejnych iteracji procesu nie jest on pelny i poprawny
(rys. 2).
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* Stworzenie sytuacji problemowe;j

* Sformutowanie problemu
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Rys.1 Schemat metody problemowej

Najwazniejszg cechg podejécia naukowego jest jego cyklicznos¢. Sformuto-
wane, w obrebie jednego cyklu, wnioski staja si¢ poczatkiem nastgpnej sekwen-
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Rys. 2 Iteracyjny schemat metody naukowej [3]

Zaakcentowanie tego aspektu w ksztalceniu szkolnym jest niezwykle istot-
ne. Bowiem do czasu wprowadzenia na szersza skale pod koniec ubieglego
wieku w polskiej szkole metod aktywizujacych, uczen zawsze byt nagradzany
jedynie za ,poprawne” odpowiedzi, a bardzo rzadko za sam proces mysélenia
i dochodzenia do rozwigzania. Eksperymenty uczniowskie tez zawsze oceniane
byty w skali zero-jedynkowej: udaty si¢ lub nie, brakowalo poréwnania wyni-
kéw, koniecznie wspartego dyskusja na temat przyczyn ewentualnych réznic,
pomiedzy grupami wykonujacymi to samo do$wiadczenie, nawet jesli to nie byt
akurat pokaz nauczycielski.

Jak budowac¢ hipotezy?

Hipoteza jest zdaniem twierdzacym, zwykle zbudowanym w formie: ,je-
zeli.....to....” i ,im.....tym.....” na przyklad ,Jezeli podniesiemy temperature
ukladu, to rozpuszczalnosé¢ azotanu(V) potasu w wodzie wzroénie” lub ,, Im
dalej elektron walencyjny w atomie fluorowca od jadra, tym aktywnos$¢ pier-
wiastka wigksza”. Poprawnie sformulowana hipoteza powinna posiada¢ szereg
cech: by¢ sformutowana w sposob prosty, bez wewnetrznych sprzecznosci, bez
oczywistoéci nie wymagajacych dowodu. Musi by¢ adekwatng odpowiedzig na
postawiony problem badawczy. Powinna by¢ sprawdzalna empirycznie, czyli
dajaca si¢ zweryfikowaé w toku badan.
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Jak i kiedy formulowa¢ problem badawczy?

Postawienie lub wybor hipotezy, ktéra bedzie sprawdzana doswiadczalnie
musi by¢ poprzedzone okreéleniem problemu badawczego, czgsto wyodreb-
nieniem go z kontekstu. Tego etapu czesto brakuje w edukacji, gdzie nawet
w przypadku lekcji prowadzonych metodami problemowymi cz¢sto sam pro-
blem bywa narzucony z gory , a nawet okreslony przez nauczyciela w pierwszej
minucie zaje¢ jako temat lekcji: ,,Czy kwasy reagujg z zasadami?”, ,,Czy glicery-
na to alkohol?”, ,,Czy kazda substancja tlusta jest tluszczem?”, ,, Czy wszystkie
metale reagujg z kwasami (z wydzieleniem wodoru)?”. Prawde powiedziawszy
pytanie badawcze w zasadzie nie powinno by¢ pytaniem o rozstrzygniecie (za-
mknietym), nie powinno takze zawiera¢ w sobie zmiennych. Zbudowanie sy-
tuacji problemowej i poprowadzenie dyskusji z uczniami, tak by sami zdecydo-
wali, co bedzie ich problemem badawczym nie jest tatwym zadaniem i wymaga
dodatkowego czasu, ale nowa podstawa programowa daje go nauczycielom,
zwlaszcza w ramach przyrody licealne;.
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