Agnieszka Janas

Z jakimi substancjami reaguja kwasy?
Agnieszka Janas

Klasa I LO, poziom rozszerzony, 2 jednostki lekcyjne

1. Cel dydaktyczny:
Zdobycie wiedzy i umieje¢tnosci, ktére pozwolg uczniom ustali¢ wlasciwosci
chemiczne kwaséw nieorganicznych.
2. Cele operacyjne - uczen potrafi:
- projektowaé eksperymenty chemiczne,
- planowa¢ dzialania prowadzgce do rozwigzania problemu,
- dokonywa¢ obserwacji zmian i zapisywal przebieg reakcji za pomocg
réwnan reakcji chemicznych,
- formulowa¢ wnioski i uogélnienia,
- pracowad w zespole,
- zachowywac¢ niezbedne $rodki ostroznoséci podczas wykonywania do-
$wiadczen.
3. Metody pracy:
- poszukujaca:
« naprowadzajgca - dyskusja,
o problemowa - zajecia laboratoryjne.
4. Srodki dydaktyczne:
- karty pracy,
- zestawy doswiadczalne: statywy z probéwkami, pipety, szpatutki,
- odczynniki chemiczne: MgO, CaO, Sio,, A1203, KOH, Ca(OH) » Mg, Zn,
Cu, AI(NO,),, Na CO,, Pb(NO,),, HCL, H SO, woda, roztwor fenoloftaleiny,
- plansza ,,Szereg napieciowy metali’, uklad okresowy pierwiastkow che-
micznych,
- kolorowe zetony (do podziatu klasy na zespoly),
- mini-karty charakterystyki substancji chemicznych.
5. Przebieg lekgji:
- nawigzanie:
« przypomnienie informacji o budowie i podziale kwasow,
o przypomnienie informacji o zaleznosciach wynikajacych z potozenia
pierwiastkow w uktadzie okresowym oraz szeregu napieciowym metali,
- czedé whadciwa:
o wytworzenie sytuacji problemowej i sformulowanie przez uczniéw
problemu badawczego.
W zyciu codziennym niejednokrotnie mamy do czynienia z kwasami.
O ich dzialaniu na rézne substancje styszeliscie nie tylko na lekcjach
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chemii w gimnazjum. By¢ moze wiecie, ze nie powinno si¢ uzywa¢ alu-
miniowych naczyn do gotowania bigosu, albo kompotu z owocédw. Za-
pewne tez znacie sposob na usuwanie octem kamienia osadzonego na
$ciankach czajnika.
Czy kwasy oddzialywujg ze wszystkimi substancjami? Z jakimi sub-
stancjami reagujg, a ktére pozostajg bierne wobec nich? W jakich na-
czyniach wolno przechowywaé kwasy, aby nie wchodzily w reakcje
z substancjami, z ktorych zostaly wykonane owe naczynia?

o formulowanie hipotez - zebranie metoda ,,burzy mézgéw” propozycji do-
tyczacych substancji, z jakimi moga reagowaé kwasy nieorganiczne,

« analiza hipotez i przyjecie najbardziej prawdopodobnych do badania,

o podzial uczniéw na grupy,

zaplanowanie dziatan, ktére pozwola sprawdzi¢ poprawnos¢ przyjetych

hipotez,

« weryfikacje hipotez, rozdanie uczniom zestawéw doswiadczalnych oraz
wykazu dostepnych odczynnikéw i mini-kart charakterystyki substan-
¢ji chemicznych, nastepnie:

a) planuja, jakie doswiadczenia chcg wykonad,

b) prezentuja nauczycielowi schematyczny rysunek,

¢) wykazuja si¢ wiedzg na temat ew. szkodliwo$ci uzywanych w do-
swiadczeniu substancji i koniecznosci stosowania zasad BHP.

Po uzyskaniu aprobaty ze strony nauczyciela — przystepujg do wykona-
nia do$wiadczen i wypelnienia kart pracy.

Grupy liczg zwykle 4 osoby. Kazda grupa otrzymuje wykaz odczynni
kéw dostepnych podczas lekcji. Uczniowie sami proponujg doswiad-
czenia, dzieki ktérym odpowiedzg na pytanie, z jakimi substancja-
mi mogg reagowaé kwasy. Bywa, ze decydujg si¢ uzy¢ przynajmnie
jednego z podanych tlenkéw oraz pozostale substancje. Czasam]
podejmuja sie jednak zbadania wszystkich, bo dostrzegaja, ze wérdd
tlenkéw sg tlenki pierwiastkéw nalezacych do réznych grup ukfa;
du okresowego. Najczesciej tez zauwazajg, ze na liscie odczynnikow
znajdujg si¢ kwasy bedace przedstawicielami kwasow tlenowych oraz
kwaséw beztlenowych i planujg do$wiadczenia z uzyciem obu kwa-
SOW.
Uczniowie zglaszajg gotowy pomyst na sprawdzenie swoich przy-
puszczen - prosza nauczyciela, a ten po zapoznaniu si¢ z projektem
doswiadczenia ma okazje zada¢ dodatkowe pytania i ewentualniq
nakierowa¢ uczniow na lepsze rozwiazanie. Dotychczasowe prakty-
ki pokazaly, ze uczniowie w poszczegdlnych grupach wykorzystujg
w doswiadczeniach wiekszo$¢ podanych odczynnikéw.
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6. Podsumowanie

zaprezentowanie przez poszczegdlne zespoly efektéw pracy' , dyskusja,
uzupelnienie przez zespoly tabeli uogdlniajacej wiadomosci uzyskane
podczas prezentacji i poréwnanie ich z wynikami zaprezentowanymi
przez inne grupy,

ocena pracy uczniow.

7. Zadanie domowe
ZastanOw sig, czy stezenie kwasu ma wplyw na przebieg reakcji z metalami?
Zaproponuj do$wiadczenie, ktére pozwoli sprawdzi¢ Twojg hipoteze.
Hipotezy i propozycje ich weryfikacji stanowig poczatek nastepnej lekcji -
nauczyciel wykonuje pokaz z uzyciem stezonych kwaséw.

Opis eksperymentu

Celem

eksperymentu jest znalezienie odpowiedzi na pytanie:

Z jakimi substancjami chemicznymi mogg reagowa¢ kwasy?
Doséwiadczenie 1

Sprzet:

zestaw probowek
pipety Pasteura
szpatutki

Odczynniki chemiczne:
H,SO, (1 mol/dm*)

Zn (granulka)

Cu (drucik)

ALO,

SiO,
MgO
KOH,,
AI(NO
CaCo,
roztwor fenoloftaleiny

Opis:

W probéwkach umieszczamy kolejno: granulke Zn, drucik miedziany,
ALO,, MgO, SiO,, roztwér KOH z 2-3 kroplami roztworu fenoloftale-
iny, roztwér AI(NO,), oraz CaCO,. Do probdwki zawierajacej roztwor
AI(NO,), dodajemy kilka kropli roztworu KOH.

Do kazdej z probowek dodajemy nastepnie po kilka cm?® kwasu siarko-
wego(VI).

)
3)3(aq)

1

grupy nie pracowaly ,,réwnym frontem’, lecz same decydowaty o doborze odczynni-

kow, stad szerszy wachlarz do§wiadczen sprawdzajacych podane wezeéniej hipotezy

158



Z jakimi substancjami reaguja kwasy?

T
L

W probéwce zawierajacej Zn wydzielaja si¢ pecherzyki bezbarwnego
i bezwonnego gazu.

W probdéwce zawierajacej drucik miedziany nie wida¢ zmian. Tlenek
glinu i magnezu rozpuscil si¢, a tlenek krzemu nie. Malinowy roztwoér
KOH z fenoloftaleing odbarwit si¢, a $wiezo wytrgcony osad Al(OH),
znikt po dodaniu kwasu. CaCO, rozpuscit si¢, wydzielajac przy tym pe-
cherzyki bezbarwnego i bezwonnego gazu.

Whiosek:

Obserwowano rozpuszczanie sie niektorych substancji’.

Kwas siarkowy(VI) reaguje z z metalami aktywnymi, tlenkami i wodoro-
tlenkami metalu a takze z niektérymi solami.

Roéwnania reakcji

Zn + HSO, > ZnSO, + H,t

Cu + H,SO, - reakcja nie zachodzi

AL O, + 3H,SO, > AL(SO,), + 3H,0
MgO + H, SO, » MgSO, + H,0

SiO, + H,SO, » rn.z.

2KOH + H, 80, » K SO, + 2H,0
AI(NO,), + 3KOH = 3KNO, + Al(OH) }
2A1(OH)} + 3H,SO, » AL(SO,), + 6H,0
CaCO, + H,SO, » Na,SO, + CO, + H,0

Doswiadczenie 2

Sprzet:
o zestaw probowek
« pipety Pasteura
o szpatutki
Odczynniki chemiczne:
o HCI (1 mol/dm?)
o Zn (granulka), Cu (drucik)
« ALO, SiO,, MgO

273

2

to efekt reakcji chemicznej. Dlatego poprawnie powinno sie ten proces nazwac ,,roz-

twarzaniem”.
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° KOH(aq)

* AI(NO,),,» Na,CO,

o Roztwor fenoloftaleiny
- Opis:

W probéwkach umieszczamy kolejno: granulke Zn, drucik miedziany,

ALO,, MgO, SiO,, roztwér KOH z 2-3 kroplami roztworu fenoloftale-
iny, roztwdér AI(NO,), oraz CaCO,. Do probéwki zawierajacej roztwor
AI(NO,), dodajemy kllka kropli roztworu KOH.

Do kazde) z probowek dodajemy nastepnie po kilka cm?® kwasu solnego.

L]
L

W probdwce zawierajgcej Zn wydzielajg si¢ pecherzyki bezbarwnego
i bezwonnego gazu.
W probdéwce zawierajacej drucik miedziany nie wida¢ zmian. Tlenek
glinu i magnezu rozpuscit sig, a tlenek krzemu nie. Malinowy roztwor
KOH z fenoloftaleing odbarwit si¢, a $wiezo wytragcony osad AI(OH),
znikl po dodaniu kwasu. Na,CO, rozpuscit si¢, wydzielajac przy tym pe-
cherzyki bezbarwnego i bezwonnego gazu.
- Wniosek:
Kwas solny ulega reakcjom z aktywnymi (potozonymi powyzej wodoru
w szeregu), tlenkami i wodorotlenkami zasadowymi oraz amfoteryczny-
mi, a takze z niektorymi solami (np. weglanami) .
- Rownania reakeji
Zn + HCl > ZnCl, + H t
Cu + HCI - reakcja nie zachodzi
AL O, + 6HCI » 2AICI, + 3H,0
MgO +2HCI > MgCl, + H, O
SiO, + HCl - reakcja nie zachodzi
KOH + HCl 5 KCl + HO
Al(NO,), + 3KOH » 3KNO, + Al(OH)_{
Al(OH) |+ 3HCL> AlCI, +3H ,0
Na,CO, + 2HCI » 2NaCl + CO, T +H,0
Kwasy nieorganiczne, zaréwno tlenowe, jak i beztlenowe mogg reagowac
z metalami aktywnymi, tlenkami i wodorotlenkami metalu a takze z nie-
ktérymi solami.
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